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Steuerungstechnik ermoglicht effiziente Kiihlung
im Frankfurter Rechenzentrum von BT Germany

Mischbetrieb zwischen freier Kiihlung und Kaltemaschinen spart Energiekosten

Energieeinsparung wird fiir Rechenzentren immer
wichtiger. Daher sollen neue Kiihlsysteme nachhaltig
arbeiten und damit Energiekosten einsparen. Auch in
bestehenden Rechenzentren ist eine Optimierung des
Kiihlkonzepts sinnvoll, weil dadurch die Wirtschaftlich-
keit erhoht wird. Die Verbesserung wird zum einen
durch einen hohen Wirkungsgrad der eingesetzten Kom-
ponenten, aber auch durch die Nutzung einer zusédtzli-
chen Freikiihlung erreicht.

Bei der freien Kithlung erkaltet das Medium durch die
Umgebungsluft, also ohne dass Kiltemaschinen zum
Einsatz kommen. Um einen Mischbetrieb zwischen frei-
er Kithlung und Kéltemaschinen fahren zu kénnen, ist
eine stetige Regelung erforderlich, die sich mit intelli-
genter Steuerungstechnik realisieren ldsst. Die SPS von
Phoenix Contact erfiillen alle Anforderungen und tragen
somit dazu bei, die Energieeffizienz und Nachhaltigkeit
von Rechenzentren zu steigern.

ERARBEITUNG EINES UNTERBRECHUNGSFREIEN
KLIMATISIERUNGSKONZEPTS FUR BT GERMANY

In Rechenzentren verursachen nicht nur die Server Ener-
giekosten. Zu den groBen Verbrauchern zéhlt dariiber
hinaus die gesamte Peripherie wie die Kithlung oder die
Unterbrechungsfreie Stromversorgungs-(USV-)Anlage.
Werden diese Anlagenteile energieeffizient und nachhal-
tig ausgelegt, lassen sich die Betriebskosten erheblich
senken. Allerdings miissen die hohen Anspriiche an die
Verfiigbarkeit des Rechenzentrums weiterhin beriick-
sichtigt und moglichst ohne Einfluss auf die Effizienz
erfiillt werden. In dem Rechenzentrum von BT Germany
sorgen die Steuerungen der Produktfamilie Inline und
das Redundanzkonzept von Phoenix Contact fiir eine
unterbrechungsfreie Funktion bei gleichzeitig niedrigem
Energieverbrauch.

Die Bereitstellung von IT-Infrastruktur und somit der
Betrieb von Rechenzentren gehort zu den Hauptgeschéfts-
feldern der BT Germany, einem Tochterunternehmen der
BT Group (British Telecommunications). Der Anbieter von
Kommunikationslésungen und -services unterhélt welt-
weit 45 Rechenzentren, davon zwei in Frankfurt am Main.
Einer der beiden Standorte wurde gerade neu errichtet und
entspricht daher dem aktuellen Energieeffizienzstandard.

MISCHBETRIEB KANN ENERGIEVERBRAUCH UM BIS ZU
2,8 MILLIONEN KWH PRO JAHR SENKEN
Um den Stromverbrauch des in den 1990er-Jahren erbau-
ten Rechenzentrums in Frankfurt-Bonames zu verringern,
wurde das Unternehmen Bit mit der Detailplanung und
Umsetzung eines durch die Fachabteilung von BT Germa-
ny erarbeiteten, energieeffizienteren Klimatisierungskon-
zepts beauftragt. Bit ist als Generalunternehmen im Re-
chenzentrumsbau titig. Als Solution Partner von Phoenix
Contact im Umfeld von Rechenzentren hat Bit das Projekt
von BT Germany auf Basis der Geréte des Blomberger Her-
stellers von Automatisierungstechnik umgesetzt.

Nach Abschluss der Umbauarbeiten weist das Rechen-
zentrum in Frankfurt-Bonames eine héhere Energieeffi-
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DAS NEUE KUHLSYSTEM bei BT in Frankfurt-
Bonames senkt die Betriebskosten erheblich.

zienz auf. ,Bei der Modernisierung wurden die herkémm-
lichen Split-Klimagerdte mit einem eher hohen Strom-
verbrauch gegen eine wirkungsvollere Klimatisierung auf
der Grundlage von hoch effizienten Kiltemaschinen und
freier Kiithlung ausgetauscht®, erldutert Michael Botzem,
Programmierer bei Bit. ,Das neue Klimakonzept senkt
den Energieverbrauch fiir die Klimatisierung im Sommer
um 50 Prozent und im Winter sogar um 85 Prozent. In
absoluten Zahlen ausgedriickt bedeutet dies eine jahrliche
Einsparung von 2,8 Millionen kWh, was einem sechsstel-
ligen Euro-Betrag entspricht.“ Dies gilt unter der Annah-
me einer konstanten IT-Last.

Um das Projekt zu realisieren, suchte Bit eine flexible
und redundante Steuerungslésung mit verschiedenen
Moglichkeiten der Kommunikation und Visualisierung.
Zudem kam der Redundanzfihigkeit der Geréte eine gro-
Be Bedeutung zu, da die Ausfallsicherheit neben der
Energieeffizienz der wichtigste Faktor fiir die Peripherie
eines Rechenzentrums ist.
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DIE INLINE-STEUERUNG ILC 370 PN
von Phoenix Contact fungiert als
zentrale Einheit des Kiihlsystems.

REDUNDANTER AUFBAU DER KALTEMASCHINEN
SICHERT HOHE VERFUGBARKEIT

Im modernisierten Rechenzentrum in Frankfurt-Bona-
mes kommen unterschiedliche Komponenten von
Phoenix Gontact wie Steuerungen, Switches, Bedienen-
und-Beobachten- sowie Energiemessgerite zum Einsatz.
Die hohen Anforderungen an die Verfiigbarkeit bedingen
dabei einen redundanten Aufbau der Kiltemaschinen
sowie der Pumpen und Sensoren. Denn ein Ausfall der
Klimatisierung als Single Point of Failure (SPoF) muss
ausgeschlossen werden, um den Betrieb der Server zu
jeder Zeit sicherstellen zu kénnen. Daher wurden die
Kélteanlagen in zwei baugleichen Rdumen mit identi-
scher Ausstattung installiert. ,Die Méglichkeit der red-
undanten Verschaltung der Inline-Controller ILC 370 PN
mittels applikativer Systemredundanz garantiert hier
eine hohe Verfiigharkeit, erkldrt Botzem. ,Im Notfall
schaltet das System sofort von der einen auf die andere
Kélteanlage um, die die Leistung dann komplett iiber-

MICHAEL BOTZEM, PROGRAMMIERER BEI BIT:

»Das neue Klimakonzept senkt den
Energieverbrauch fiir die Kiihlung
im Sommer um 50 Prozent und im
Winter sogar um 85 Prozent.”
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nimmt. Alle Anlagenwerte werden zentral in der Steue-
rung gesammelt und verarbeitet.”

Die Regelung der Klimatisierung zwischen freier Kiih-
lung und Kéltemaschinen spielt eine besondere Rolle. Je
langer ein Mischbetrieb zwischen beiden Varianten um-
setzbar ist, desto mehr Energie wird eingespart. Eine
moglichst genaue Regelung bestimmt hier, wie effizient
und damit wirtschaftlich die Kiihlung arbeitet. Fiir die-
sen Prozess zeichnet die Inline-Steuerung ILC 370 PN
mit selbstoptimierenden PDPI-Reglern verantwortlich,
wobei sich die entsprechenden Funktionshausteine als
vordefinierte Bibliothek in die Engineering-Software PG
Worx von Phoenix Contact integrieren lassen.

DAS BEDIENEN-UND-BEOBACHTEN-GERAT ERFASST
ALLE RELEVANTEN BETRIEBSDATEN

In der Anlage werden rund 250 digitale und analoge Sig-
nale kontinuierlich erfasst und verarbeitet. Das Rechen-
zentrum musste im laufenden Betrieb ohne Ausfallzeiten
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DAS BEDIENEN-UND-BEOBACHTEN-GERAT
von Phoenix Contact zeigt die Energiedaten und
Kélteleistung der Kalteanlage an.

DIE KALTEANLAGEN wurden in zwei baugleichen Rdumen mit
identischer Ausstattung installiert. Bilder: Phoenix Contact
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modernisiert werden. Aufgrund der Erweiterbarkeit der
Steuerung um die I/O-Module aus dem Inline-Automati-
sierungsbaukasten war ein flexibler Aufbau und somit eine
genaue Anpassung an die benétigten Ein- und Ausgangs-
signale moglich. Zudem lésst sich die Anlage bis zum Er-
reichen der endgiiltigen Kélteleistung weiter ausbauen.

Die Kommunikation iiber Profinet und Modbus TCP/
RTU sowie ein passendes Redundanzkonzept waren zu-
sdtzliche Griinde, weshalb sich Bit fiir den ILC 370 PN
von Phoenix Contact entschieden hat. Durch seine Fle-
xibilitdt, die einfache Diagnose sowie die Nutzung von
Redundanzmechanismen im Bedarfsfall erweist sich die
Steuerung als besonders gut fir die Verwendung in Re-
chenzentren geeignet. ,,Zu ihren Aufgaben gehdren ne-
ben der Regelung die Erfassung der Betriebsstunden, das
Melden von Stérungen und Einsammeln der Daten der
Kiltemengenzihler, die Steuerung der Pumpen sowie
die Aufnahme der momentanen Leistung und Messung
der erzeugten Energie, sagt Michael Botzem. ,,Die Be-
triebsdaten werden dann der Gebdudeleittechnik zur
Verfiigung gestellt und auf einem Bedienen-und-Beob-
achten-Gerit zur Anzeige gebracht.“ Der Datenaustausch
mit den Kéltemaschinen erfolgt iiber Modbus TCP, wih-
rend das Energiemessgerdt der Produktfamilie EMpro
von Phoenix Contact die Leistung erfasst und via Mod-
bus RTU an den ILC 370 PN iibertrégt.

Durch den Aufbau des Profinet-Systems besteht die
Méglichkeit, in Zukunft die einzelnen Server-Riume mit
weiteren Profinet-Kopplern auszustatten und in die vor-
handene Lésung zu integrieren. Die dafiir beispielswei-
se aus den Umluftkiihlgerdten erfassten Betriebsdaten
lassen sich von der MSR-Steuerung (Kilteerzeugung)
bereitstellen und kénnen direkten Einfluss auf die Rege-
lung nehmen. Das fithrt dazu, dass die Anlage besser auf
den tatsdchlichen Bedarf ausregelt werden kann.
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